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धात ुएवं अधातु

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि%त। पहले खुद हल करने की कोशि/श करो, फि3र उत्तर मि5लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि%क से)

» धातुओ ंके भौति.क गुणधर्म2 (Physical Properties of Metals)
प्रश्न 1 (आसान). धातओु ंमें चमक के गुण को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — धात्वि9:क चमक

प्रश्न 2 (आसान). क्या सभी धातुएँ एक जसैी कठोर होती हैं?
उत्तर — नहीं, सभी धातुएँ एक जैसी कठोर नहीं होती हैं।

प्रश्न 3 (मध्यम). वह कौन-सा गुण है जिRसके कारण धात ुको पीटकर पतली चादर बनाई जा सकती है?
उत्तर — आघातवर्ध्यG�ता (Malleability)

प्रश्न 4 (कठि[न). स्कूल की घंटी धातु की क्यों बनाई जाती है? इसमें धातु का कौन-सा गुणधर्म2 काम आता है?
उत्तर — स्कूल की घंटी धातु की इसलिSए बनाई जाती है क्योंकिY धातएँु कठोर सतह से टकराने पर आवाज़ उत्पन्न करती हैं।
धातु के इस गुणधर्म� को ध्वानि`कता (Sonority) कहत ेहैं।

» अधातओुं के भौति.क गुणधर्म2 (Physical Properties of Non-metals)
प्रश्न 5 (आसान). कौन-सी अधात ुकमरे के तापमान पर द्रव अवस्था में पाई जाती है?
उत्तर — ब्रोमीन

प्रश्न 6 (आसान). क्या अधातएँु सामान्यतः चमकीली होती हैं?
उत्तर — नहीं, सामान्यतः चमकहीन होती हैं।

प्रश्न 7 (मध्यम). क्या तुम किkसी अधात ुको पीटकर पतली चादर बना सकत ेहो? इस गुण को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — नहीं, अधातएँु भंगुर होती हैं, पीटत ेही टूट जाती हैं। चादर बनाने के गुण को आघातवर्ध्यG�ता कहत ेहैं।

प्रश्न 8 (कठि[न). तमु्हारे पास एक अज्ञात पदार्थ2 का टुकड़ा है। तुमने देखा किk यह बिtजली का कुचालक है और इसे खींचने पर
तार नहीं बनता, बल्किxk यह टूट जाता है। तुम इस पदार्थ2 को किkस शे्रणी में रखोगे - धातु या अधात?ु कारण बताओ।
उत्तर — यह एक अधातु है। इसके कुचालक होने और तन्य व आघातवर्ध्यG� न होने के गुण अधातुओं के भौतिhक गुणों से मेल
खात ेहैं।

» भौति.क गुणों के अपवाद (Exceptions to Physical Properties)
प्रश्न 9 (आसान). कौन सी धात ुकमरे के ताप पर द्रव होती है?
उत्तर — पारा (Mercury)

प्रश्न 10 (आसान). ऐसी अधात ुका नाम बताओ जो चमकीली होती है।
उत्तर — आयोडीन (Iodine)

प्रश्न 11 (मध्यम). दो ऐसी धातुएँ बताओ जिRनका गलनांक बहुत कम होता है और वे हथेली पर पि%घल जाती हैं।
उत्तर — गैलिSयम (Gallium) और सीज़िpयम (Caesium)

प्रश्न 12 (कठि[न). कार्ब2न के कौन से अपररूप (allotropes) उसके सामान्य अधात ुगुणों के अपवाद हैं और कैसे?
उत्तर — कार्ब�न के दो मखु्य अपररूप हैं: हीरा (Diamond) और गे्रफाइट (Graphite)। हीरा सबसे कठोर प्राकृतिhक पदार्थ� है,
जबकिY अधातुएँ आमतौर पर नरम होती हैं। गे्रफाइट बि�जली का अच्छा सुचालक है, जबकिY सामान्य अधातुएँ बि�जली की
कुचालक होती हैं।
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» धातुओ ंका वायु में दहन (Combustion of Metals in Air)
प्रश्न 13 (आसान). जब कोई धातु वायु में जलती है तो वह किkस गैस के साथ अभि�क्रि�या करती है?
उत्तर — ऑक्सीजन गैस के साथ।

प्रश्न 14 (आसान). धातओंु के वाय ुमें दहन से बनने वाले उत्पाद का सामान्य नाम क्या है?
उत्तर — धात ुऑक्साइड।

प्रश्न 15 (मध्यम). कॉपर धात ुको वाय ुमें दहन करने पर बनने वाले उत्पाद का नाम और उसका रासायनि�क सतू्र लि�खि�ए।
उत्तर — कॉपर ऑक्साइड (CuO)।

प्रश्न 16 (कठि[न). सोडि�यम धात ु को वाय ु में दहन करने पर बनने वाले उत्पाद का नाम क्या है? क्या यह प्रक्रि�या
मगै्नीशि�यम की तुलना में तजे़ होगी या धीमी?
उत्तर — सोडि�यम ऑक्साइड (NaO) बनता है। यह प्रक्रि�या मगै्नीशि/यम की तुलना में बहुत तजे़ होगी क्योंकिY सोडि�यम अधि�क
क्रि�याशील धातु है।

» उभयधर्मी� ऑक्साइड (Amphoteric Oxides)
प्रश्न 17 (आसान). उभयधर्मी� ऑक्साइड किkसे कहत ेहैं?
उत्तर — वे धातु ऑक्साइड जो अम्ल और क्षार दोनों से अभि�क्रि�या करके लवण और जल बनात ेहैं।

प्रश्न 18 (आसान). एल्यूमीनि�यम ऑक्साइड उभयधर्मी� है या नहीं?
उत्तर — हाँ, एल्यमूीनि`यम ऑक्साइड एक उभयधर्मी� ऑक्साइड है।

प्रश्न 19 (मध्यम). दो उभयधर्मी� ऑक्साइड के नाम बताइए।
उत्तर — एल्यूमीनि`यम ऑक्साइड (AlO) और जि�ंक ऑक्साइड (ZnO)।

प्रश्न 20 (कठि[न). उभयधर्मी� ऑक्साइड, अम्ल और क्षार दोनों से अभि�क्रि�या करके क्या उत्पाद बनात ेहैं?
उत्तर — लवण और जल।

» धातुओ ंकी जल के साथ अभि�क्रि�या (Reaction of Metals with Water)
प्रश्न 21 (आसान). कौन सी धातएँु ठंड ेजल के साथ बहुत तजे़ी से अभि�क्रि�या करती हैं?
उत्तर — पोटैशि/यम (K) और सोडि�यम (Na)

प्रश्न 22 (आसान). क्या मगै्नीशि�यम ठंड ेपानी से अभि�क्रि�या करता है?
उत्तर — नहीं, मैग्नीशि/यम ठंड ेपानी से अभि�क्रि�या नहीं करता है।

प्रश्न 23 (मध्यम). लोहा (Iron) किkस प्रकार के जल के साथ अभि�क्रि�या करता है?
उत्तर — लोहा न तो ठंड ेऔर न ही गर्म� जल के साथ अभि�क्रि�या करता है, यह केवल भाप (steam) के साथ अभि�क्रि�या
करता है।

प्रश्न 24 (कठि[न). जब कैल्शिx�यम जल से अभि�क्रि�या करता है, तो वह पानी की सतह पर तैरने क्यों लगता है?
उत्तर — कैल्शि /यम जब जल से अभि�क्रि�या करता है, तो हाइड्रोजन गैस उत्पन्न होती है। इस हाइड्रोजन गैस के बुलबुले
कैल्शि /यम धात ुकी सतह पर चि£पक जात ेहैं, जि�ससे यह हल्का होकर तैरने लगता है।

» धातुओ ंकी अम्लों के साथ अभि�क्रि�या (Reaction of Metals with Acids)
प्रश्न 25 (आसान). जब जिRंक धातु तनु सल्फ्यरूि¤क अम्ल से अभि�क्रि�या करती है, तो कौन सी गैस नि�कलती है?
उत्तर — हाइड्रोजन गैस (H)
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प्रश्न 26 (आसान). सोडि�यम (Na) की तन ुHCl के साथ अभि�क्रि�या से क्या उत्पाद बनेंगे?
उत्तर — सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) और हाइड्रोजन गैस (H)

प्रश्न 27 (मध्यम). आयरन (Fe) की तन ुसल्फ्यूरि¤क अम्ल (HSO) के साथ अभि�क्रि�या का संतलुि�त समीकरण लि�खि�ए।
उत्तर — Fe + HSO  FeSO + H

प्रश्न 28 (कठि[न). कौन सी दो धातएँु अति. तन ुनाइट्रि©क अम्ल (HNO) के साथ अभि�क्रि�या करके हाइड्रोजन गैस उत्पन्न
करती हैं?
उत्तर — मैग्नीशि/यम (Mg) और मैंगनीज (Mn)

» अन्य धात ुलवण वि�लयनों के साथ धातुओं की अभि�क्रि�या (Reaction of Metals with Other Metal Salt
Solutions)
प्रश्न 29 (आसान). क्या आयरन (Fe) कॉपर (Cu) को कॉपर सल्फेट के वि�लयन से वि�स्थापि%त कर सकता है? हाँ या नहीं?
उत्तर — हाँ, क्योंकिY आयरन कॉपर से ज़्यादा अभि�क्रि�याशील है।

प्रश्न 30 (आसान). अगर हम सि­ल्वर (Ag) को जिRंक सल्फेट (ZnSO) के वि�लयन में डालें, तो क्या कोई अभि�क्रि�या होगी?
उत्तर — नहीं, कोई अभि�क्रि�या नहीं होगी, क्योंकिY सि«ल्वर जि�ंक से कम अभि�क्रि�याशील है।

प्रश्न 31 (मध्यम). एल्यमूीनि�यम (Al) के एक टुकड़ ेको मगै्नीशि�यम सल्फेट (MgSO) के वि�लयन में डाला गया। क्या
होगा और क्यों?
उत्तर — कोई अभि�क्रि�या नहीं होगी। क्योंकिY एल्यूमीनि`यम मैग्नीशि/यम से कम अभि�क्रि�याशील है, इसलिSए वह मैग्नीशि/यम को
उसके लवण वि:लयन से वि:स्थापि®त नहीं कर सकता।

प्रश्न 32 (कठि[न). आपके पास जिRंक सल्फेट, आयरन सल्फेट, और कॉपर सल्फेट के तीन अलग-अलग वि�लयन हैं। एक
छात्र ने तीनों वि�लयनों में आयरन (Fe) धातु का एक टुकड़ा डाल दि²या। कौन से वि�लयन में परि¤वर्त2न दि²खाई देगा और क्यों?
उत्तर — परि°वर्त�न केवल कॉपर सल्फेट के वि:लयन में दि³खाई देगा। आयरन जि�ंक से कम अभि�क्रि�याशील है, इसलिSए वह जि�ंक
सल्फेट से अभि�क्रि�या नहीं करेगा। आयरन कॉपर से ज़्यादा अभि�क्रि�याशील है, इसलिSए वह कॉपर सल्फेट वि:लयन से कॉपर
को वि:स्थापि®त कर देगा और वि:लयन का नीला रंग बदल जाएगा। आयरन सल्फेट के वि:लयन में तो आयरन पहले से ही
मौजदू है, तो कोई परि°वर्त�न नहीं होगा।

» सक्रि�यता शे्रणी (Reactivity Series)
प्रश्न 33 (आसान). सक्रि�यता शे्रणी में सबसे ऊपर कौन सी धात ुआती है?
उत्तर — पोटैशि/यम (K)

प्रश्न 34 (आसान). कौन सी धात,ु आयरन (Fe) या जिRंक (Zn), ज़्यादा अभि�क्रि�याशील है?
उत्तर — जि�ंक (Zn)

प्रश्न 35 (मध्यम). क्या सि­ल्वर (Ag) कॉपर सल्फेट (CuSO) के वि�लयन से कॉपर को वि�स्थापि%त कर पाएगा? कारण
बताओ।
उत्तर — नहीं, क्योंकिY सि«ल्वर सक्रि�यता शे्रणी में कॉपर से नीचे है, यानी कम अभि�क्रि�याशील है।

प्रश्न 36 (कठि[न). तुम्हारे पास आयरन सल्फेट (FeSO) का वि�लयन है। इसमें तमु कौन सी धात ुडालोगे ताकिk वि�स्थापन
अभि�क्रि�या हो? कोई एक उदाहरण दो।
उत्तर — हम इसमें जि�ंक (Zn) या मगै्नीशि/यम (Mg) जसैी कोई भी धात ुडाल सकत ेहैं, जो सक्रि�यता शे्रणी में आयरन (Fe)
से ऊपर आती हो।

» धातुएँ एवं अधातुएँ कैसे अभि�क्रि�या करती हैं? (How Metals and Non-metals React)
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प्रश्न 37 (आसान). धातएँु इलेक्ट्रॉन त्यागकर कौन सा आयन बनाती हैं?
उत्तर — धनायन (Positive ion)

प्रश्न 38 (आसान). अधातएँु इलेक्ट्रॉन ग्रहण करके कौन सा आयन बनाती हैं?
उत्तर — ऋणायन (Negative ion)

प्रश्न 39 (मध्यम). मगै्नीशि�यम (Mg) और ऑक्सीजन (O) के बीच इलेक्ट्रॉन स्थानांतरण से बनने वाले यौगिºक का नाम
बताइए।
उत्तर — मैग्नीशि/यम ऑक्साइड (MgO)

प्रश्न 40 (कठि[न). कैल्शिx�यम (Ca) और क्लोरीन (Cl) के बीच अभि�क्रि�या को इलेक्ट्रॉन बिtदं ु संरचना (electron dot
structure) से समझाइए।
उत्तर — कैल्शि /यम (2,8,8,2) अपने 2 इलेक्ट्रॉन देगा, और दो क्लोरीन एटम (2,8,7) एक-एक इलेक्ट्रॉन लेंगे, जि�ससे CaCl
बनेगा।

» आयनि�क यौगिºकों का नि�र्मा½2ण (Formation of Ionic Compounds)
प्रश्न 41 (आसान). सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) के नि�र्मा½2ण में सोडि�यम पर कौन सा आवेश आता है?
उत्तर — धनावेश (Na+)

प्रश्न 42 (आसान). मैग्नीशि�यम क्लोराइड (MgCl2) में किkतने क्लोरीन परमाण ुमैग्नीशि�यम से जुड़त ेहैं?
उत्तर — दो क्लोरीन परमाणु

प्रश्न 43 (मध्यम). ऑक्सीजन (O) और मैग्नीशि�यम (Mg) मि¿लकर कौन सा आयनि�क यौगिºक बनाएंगे? (Mg का परमाणु
क्रमांक 12, O का 8)
उत्तर — मैग्नीशि/यम ऑक्साइड (MgO)

प्रश्न 44 (कठि[न). कैल्शिx�यम (Ca) और ऑक्सीजन (O) के बीच इलेक्ट्रॉन स्थानांतरण से बनने वाले यौगिºक की संरचना और
आयनों के आवेश को समझाइए। (Ca का परमाणु क्रमांक 20, O का 8)
उत्तर — Ca का वि:न्यास 2,8,8,2; O का 2,6। Ca अपने 2 इलेक्ट्रॉन O को देगा। Ca 2+ आयन बनेगा (2,8,8) और O 2-
आयन बनेगा (2,8)। ये मि5लकर कैल्शि /यम ऑक्साइड (CaO) बनाएंगे।

» आयनि�क यौगिºकों के गुणधर्म2 (Properties of Ionic Compounds)
प्रश्न 45 (आसान). आयनि�क यौगिºकों की भौति.क प्रकृति. कैसी होती है?
उत्तर — ठोस, कठोर और भंगुर

प्रश्न 46 (आसान). क्या आयनि�क यौगिºक पानी में घलुत ेहैं?
उत्तर — हाँ, अधि�कांश आयनि`क यौगिÀक पानी में घलुनशील होत ेहैं।

प्रश्न 47 (मध्यम). आयनि�क यौगिºकों के गलनांक और क्वथनांक उच्च क्यों होत ेहैं?
उत्तर — आयनि`क यौगिÀकों में धन और ऋण आयनों के बीच बहुत मजबूत आकर्ष�ण बल होता है, जि�से तोड़ने के लिSए बहुत
अधि�क ऊर्जाÄ� की आवश्यकता होती है। इसलिSए इनके गलनांक और क्वथनांक उच्च होत ेहैं।

प्रश्न 48 (कठि[न). ठोस अवस्था में आयनि�क यौगिºक वि�द्यतु के कुचालक होत ेहैं, लेकिkन गलि�त अवस्था में सचुालक। कारण
स्पष्ट कीजिRए।
उत्तर — ठोस अवस्था में आयनि`क यौगिÀकों के आयन एक नि`श्चिÆ£त और कठोर संरचना में बंधे होत ेहैं और गतिh करने के लिSए
स्वतंत्र नहीं होत,े इसलिSए वे वि:द्युत का चालन नहीं करत।े लेकिYन गलिSत अवस्था में (या जलीय वि:लयन में) ये आयन
स्वतंत्र रूप से गतिh कर सकत ेहैं और वि:परीत इलेक्ट्रोड की ओर बढ़कर वि:द्यतु का चालन करत ेहैं।

» धातुओ ंकी प्राप्तिÅ.: अयस्क और खनि�ज (Occurrence of Metals: Ores and Minerals)
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प्रश्न 49 (आसान). लोहे का एक मुख्य अयस्क ____ है।
उत्तर — हेमेटाइट (या मगै्नेटाइट)

प्रश्न 50 (आसान). जो धातएँु पथृ्वी में 'स्वतंत्र अवस्था' में मि¿लती हैं, वे अधिÌक अभि�क्रि�याशील होती हैं या कम?
उत्तर — कम अभि�क्रि�याशील

प्रश्न 51 (मध्यम). पथृ्वी की भपूर्प2टी में पाया जाने वाला हर खनि�ज अयस्क क्यों नहीं होता?
उत्तर — हर खनि`ज में धातु इतनी मात्रा में नहीं होती किY उसे नि`कालना फायदेमंद हो। केवल वही खनि`ज अयस्क होत ेहैं
जि�नसे धातु को लाभप्रद तरीके से नि`काला जा सके।

प्रश्न 52 (कठि[न). सोना और सोडि�यम दोनों धातुएं हैं। सोना स्वतंत्र अवस्था में मि¿लता है जबकिk सोडि�यम यौगिºकों के रूप
में। ऐसा क्यों है?
उत्तर — सोना बहुत कम अभि�क्रि�याशील धातु है, इसलिSए यह प्रकृतिh में स्वतंत्र रूप से पाया जाता है। वहीं, सोडि�यम अत्यधि�क
अभि�क्रि�याशील धातु है, इसलिSए यह कभी भी स्वतंत्र अवस्था में नहीं मि5लता, बल्कि Y हमेशा यौगिÀकों के रूप में ही पाया जाता
है।

» अयस्कों का सांद्रण और धातओुं का नि�ष्कर्ष2ण (Enrichment of Ores and Extraction of Metals)
प्रश्न 53 (आसान). अयस्क में मौजूद मि¿ट्टी, रेत जैसी अशदु्धिÌयों को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — गैंग (Gangue)

प्रश्न 54 (आसान). अयस्क से गैंग को हटाने की प्रक्रि�या क्या कहलाती है?
उत्तर — अयस्कों का सांद्रण

प्रश्न 55 (मध्यम). सक्रि�यता शे्रणी में सबसे नीचे आने वाली धातओु ंको उनके ऑक्साइड से प्राप्त करने के लि�ए किkस वि�शषे
प्रक्रि�या की आवश्यकता होती है?
उत्तर — केवल गर्म� करने से ही प्राप्त किYया जा सकता है, किYसी वि:शषे अपचायक की आवश्यकता नहीं होती।

प्रश्न 56 (कठि[न). जिRंक के सल्फाइड अयस्क (ZnS) से जिRंक ऑक्साइड (ZnO) बनाने की प्रक्रि�या को क्या कहत ेहैं और
इसकी रासायनि�क अभि�क्रि�या लि�खि�ए।
उत्तर — इसे 'भर्ज�न' (Roasting) कहत ेहैं। अभि�क्रि�या: 2ZnS(s) + 3O(g)  2ZnO(s) + 2SO(g)

» सक्रि�यता शे्रणी में नीचे स्थिÓÔत धातओु ंका नि�ष्कर्ष2ण (Extraction of Low Reactive Metals)
प्रश्न 57 (आसान). सक्रि�यता शे्रणी में नीचे स्थिÓÔत धातएँु कैसी होती हैं — बहुत अभि�क्रि�याशील या कम अभि�क्रि�याशील?
उत्तर — कम अभि�क्रि�याशील

प्रश्न 58 (आसान). मर्क2 री के अयस्क का नाम क्या है?
उत्तर — सि«नाबार (HgS)

प्रश्न 59 (मध्यम). कॉपर सल्फाइड (Cu2S) से कॉपर धातु नि�कालने के लि�ए मुख्य रूप से किkस वि�धिÌ का उपयोग किkया
जाता है?
उत्तर — केवल वायु में गर्म� करके (तापन)

प्रश्न 60 (कठि[न). मर्क2 री ऑक्साइड (HgO) को गर्म2 करने पर मर्क2 री क्यों प्राप्त होता है, जबकिk जिRंक ऑक्साइड (ZnO)
को गर्म2 करने पर जिRंक प्राप्त करने के लि�ए कार्ब2न जसेै अपचायक की आवश्यकता होती है?
उत्तर — मर्क� री सक्रि�यता शे्रणी में बहुत नीचे है, इसलिSए उसका ऑक्साइड आसानी से गर्म� करने पर अपचयिGत हो जाता है।
जि�ंक मध्यम अभि�क्रि�याशील है, इसलिSए उसके ऑक्साइड को अपचयिGत करने के लिSए कार्ब�न जैसे मज़बूत अपचायक की
ज़रूरत पड़ती है।

» सक्रि�यता शे्रणी के मध्य में स्थिÓÔत धातुओ ंका नि�ष्कर्ष2ण (Extraction of Moderately Reactive Metals)
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प्रश्न 61 (आसान). सल्फाइड अयस्कों को ऑक्साइड में बदलने की प्रक्रि�या को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — भर्ज�न

प्रश्न 62 (आसान). कार्बोØनेट अयस्कों को ऑक्साइड में बदलने की प्रक्रि�या को क्या कहत ेहैं?
उत्तर — नि`स्तापन

प्रश्न 63 (मध्यम). जिRंक कार्बोØनेट (ZnCO) से जिRंक ऑक्साइड (ZnO) प्राप्त करने के लि�ए कौन सी वि�धिÌ का उपयोग
किkया जाएगा और क्यों?
उत्तर — जि�ंक कार्बोÕनेट एक कार्बोÕनेट अयस्क है, इसलिSए इसे नि`स्तापन वि:धि� द्वारा जि�ंक ऑक्साइड में बदला जाएगा,
क्योंकिY नि`स्तापन में सीमि5त वाय ुमें गर्म� किYया जाता है जो कार्बोÕनेट अयस्कों के लिSए उपयकु्त है।

प्रश्न 64 (कठि[न). थर्मि¿2ट अभि�क्रि�या क्या है? यह किkस प्रकार के धातुओं के नि�ष्कर्ष2ण से संबंधिÌत है और इसका उपयोग
कहाँ किkया जाता है?
उत्तर — थर्मि5�ट अभि�क्रि�या आयरन (III) ऑक्साइड (FeO) और एल्यूमीनि`यम (Al) के बीच की एक वि:स्थापन अभि�क्रि�या है,
जि�ससे पि®घला हुआ आयरन (Fe) और एल्यमूीनि`यम ऑक्साइड (AlO) बनता है, साथ में बहुत ज़्यादा ऊष्मा नि`कलती है।
यह सक्रि�यता शे्रणी के मध्य में स्थिØÙत धातुओं (जैसे आयरन) के ऑक्साइड के अपचयन से संबंधि�त है। इसका उपयोग रेल
की पटरी और मशीनी पुर्जोंÛ की दरारों को जोड़ने के लिSए किYया जाता है।

» सक्रि�यता शे्रणी में सबसे ऊपर स्थिÓÔत धातुओ ंका नि�ष्कर्ष2ण (Extraction of Highly Reactive Metals)
प्रश्न 65 (आसान). सक्रि�यता शे्रणी में सबसे ऊपर स्थिÓÔत दो धातओुं के नाम बताइए जिRन्हें वि�द्युत अपघटन से नि�काला
जाता है।
उत्तर — सोडि�यम (Na) और पोटैशि/यम (K)

प्रश्न 66 (आसान). वि�द्यतु अपघटन में कैथोड पर कौन से आयन आकर्षिÛ2त होत ेहैं, धनायन या ऋणायन?
उत्तर — धनायन

प्रश्न 67 (मध्यम). सोडि�यम क्लोराइड के वि�द्यतु अपघटन में एनोड पर कौन सी गैस मुक्त होती है?
उत्तर — क्लोरि°न गैस (Cl2)

प्रश्न 68 (कठि[न). एल्युमि¿नि�यम को उसके किkस अयस्क से वि�द्यतु अपघटन द्वारा नि�ष्कर्षिÛ2त किkया जाता है और क्यों नहीं
उसे कार्ब2न से अपचयिÞत करत?े
उत्तर — एल्युमि5नि`यम को उसके ऑक्साइड (बॉक्साइट) से वि:द्युत अपघटन द्वारा नि`ष्कर्षिÝ�त किYया जाता है। इसे कार्ब�न से
अपचयिGत नहीं करत ेक्योंकिY एल्यमुि5नि`यम की ऑक्सीजन के प्रतिh बंधुता (आकर्ष�ण) कार्ब�न की अपेक्षा अधि�क होती है।

» धातुओ ंका परि¤ष्करण (Refining of Metals)
प्रश्न 69 (आसान). धातओंु का परि¤ष्करण क्यों आवश्यक है?
उत्तर — धातओु ंसे अशदु्धि�यों को हटाने और उन्हें उपयोग योग्य बनाने के लिSए।

प्रश्न 70 (आसान). वि�द्यतु अपघटनी परि¤ष्करण में अशुद्ध धातु किkस इलेक्ट्रोड पर रखी जाती है?
उत्तर — एनोड (धनात्मक इलेक्ट्रोड) पर।

प्रश्न 71 (मध्यम). वि�द्यतु अपघटनी परि¤ष्करण में वि�द्युत अपघट्य (electrolyte) के रूप में क्या उपयोग किkया जाता है?
उत्तर — उसी धातु का लवण घोल, जसेै तांबे के लिSए कॉपर सल्फेट।

प्रश्न 72 (कठि[न). अगर हमें एक ऐसी धात ुका परि¤ष्करण करना हो जो वि�द्युत की कुचालक हो, तो क्या हम वि�द्युत
अपघटनी वि�धिÌ का उपयोग कर पाएंगे? क्यों?
उत्तर — नहीं, वि:द्यतु अपघटनी वि:धि� में धातु का घलुना और जमा होना बि�जली के प्रवाह पर नि`र्भ�र करता है। अगर धातु
कुचालक है, तो यह वि:धि� काम नहीं करेगी।
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» संक्षारण और उससे सरुक्षा (Corrosion and Its Prevention)
प्रश्न 73 (आसान). लोहे पर जंग लगना किkस प्रकार के संक्षारण का उदाहरण है?
उत्तर — ऑक्सीकरण

प्रश्न 74 (आसान). चांदी का काला पड़ना किkस गैस के कारण होता है?
उत्तर — हाइड्रोजन सल्फाइड (HS)

प्रश्न 75 (मध्यम). संक्षारण से धातओंु को बचाने के कोई दो तरीके बताओ।
उत्तर — पेंटिàगं और यशदलेपन।

प्रश्न 76 (कठि[न). यशदलेपन में जस्ता (zinc) क्यों लोहे को जंग से बचाता है, भले ही परत टूट जाए?
उत्तर — क्योंकिY जस्ता लोहे से अधि�क क्रि�याशील होता है और यह 'बलिSदानी सुरक्षा' प्रदान करता है, यानी खदु पहले संक्षारि°त
होकर लोहे को बचाता है।

» मि¿श्रधातुएँ (Alloys)
प्रश्न 77 (आसान). पीतल किkन दो धातओु ंसे मि¿लकर बनता है?
उत्तर — तांबा और जस्ता

प्रश्न 78 (आसान). क्या शदु्ध लोहा बहुत कठोर होता है?
उत्तर — नहीं, शुद्ध लोहा बहुत नरम होता है।

प्रश्न 79 (मध्यम). सोल्डर मि¿श्रधातु का उपयोग कहाँ किkया जाता है?
उत्तर — सोल्डर का उपयोग बि�जली के तारों को आपस में जोड़ने (वेल्डि �गं) के लिSए किYया जाता है, क्योंकिY इसका गलनांक
बहुत कम होता है।

प्रश्न 80 (कठि[न). क्या सभी मि¿श्रधातुएँ सि­र्फ2  धातुओं से ही बनती हैं? एक उदाहरण दो।
उत्तर — नहीं, मि5श्रधातुएँ धात ुऔर अधातु से भी बन सकती हैं। जैसे, लोहे और कार्ब�न को मि5लाकर स्टील बनात ेहैं, जहाँ
कार्ब�न एक अधात ुहै।

  हल किkए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. सोने का उपयोग गहने बनाने में और बिtजली के तार बनाने में ताँबे का उपयोग क्यों किkया जाता है?
   › सोना एक धातु है और इसमें धात्वि9:क चमक होती है, जो इसे सुंदर बनाती है।
   › सोना बहुत आघातवर्ध्यG� (malleable) और तन्य (ductile) होता है, जि�ससे इसे अलग-अलग आकार दि³या जा सकता
है और पतले तार बनाए जा सकत ेहैं।
   › ताँबा भी एक धातु है और यह वि:द्युत का बहुत अच्छा चालक (good conductor) होता है।
   › बि�जली के तार बनाने के लिSए ऐसे पदार्थ� की ज़रूरत होती है जो वि:द्यतु को आसानी से एक जगह से दसूरी जगह ले
जा सके।
उत्तर — इसलि�ए, सोने का उपयोग उसकी चमक और आसानी से मोड़ ेजा सकने वाले गुणों के कारण गहनों में होता है, और
ताँबे का उपयोग उसकी अच्छी वि�द्युत चालकता के कारण बिtजली के तारों में होता है।

उदाहरण 2. तुम्हारे सामने लकड़ी का एक टुकड़ा, लोहे की कील, और एक कोयले का टुकड़ा रखा है। इनमें से अधातु
कौन-सा है और तमु उसके कौन-से भौति.क गुणों से यह पहचानोगे?
   › पहले हम हर चीज़ को देखेंगे: लकड़ी, लोहा, कोयला।
   › अब हम उनके गुणों पर वि:चार करेंगे जो हमने अभी पढे़।
   › लोहे की कील: यह चमकती है, कठोर है, और पीटने पर चादर बन सकती है (पर हम अभी पीटेंगे नहीं!)। यह धातु है।
   › लकड़ी का टुकड़ा: यह न चमकता है, न कठोर है, न इसे पीटकर चादर बना सकत,े न ही यह बि�जली का अच्छा चालक
है। यह अधातु है।
   › कोयले का टुकड़ा: यह भी नहीं चमकता, भंगुर है (हाथ से तोड़ने पर टूट जाएगा), बि�जली या गर्मी� का चालक नहीं है।
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यह भी अधातु है।
   › तो, लकड़ी और कोयला अधातुएँ हैं।
उत्तर — लकड़ी और कोयला अधातुएँ हैं, क्योंकिk वे चमकहीन हैं, कठोर नहीं हैं (या भंगुर हैं), और ऊष्मा तथा वि�द्युत के
कुचालक हैं।

उदाहरण 3. प्रश्न: उस धातु का नाम बताओ जो कमरे के तापमान पर द्रव अवस्था में पाई जाती है और उन अधातओु ंके
दो अपवाद दो जो सामान्य गुणों से अलग व्यवहार दि²खाती हैं।
   › पहला अपवाद: कमरे के तापमान पर द्रव अवस्था में पाई जाने वाली धात ुहै पारा (Mercury)। यह हमारी थर्माÄ�मीटर
में होती है।
   › दसूरा अपवाद: अधातुएँ जो सामान्य गुणों से अलग व्यवहार दि³खाती हैं।
   › पहला अधात ुअपवाद: आयोडीन (Iodine) — यह अधात ुहोत ेहुए भी बहुत चमकीली होती है, जबकिY अधातओुं में चमक
नहीं होती।
   › दसूरा अधातु अपवाद: कार्ब�न (Carbon) — इसके अपररूप जैसे हीरा (Diamond) सबसे कठोर प्राकृतिhक पदार्थ� है,
जबकिY अधातुएँ कठोर नहीं होतीं। और गे्रफाइट (Graphite) बि�जली का सचुालक है, जबकिY अधातएँु कुचालक होती हैं।
उत्तर — धात:ु पारा (Mercury)। अधातु अपवाद: आयोडीन (चमकीला), कार्ब2न (हीरा - कठोर, गे्रफाइट - सुचालक)।

उदाहरण 4. एल्यमूि¿नि�यम धातु को वायु में दहन करने पर क्या उत्पाद बनता है? संतुलि�त रासायनि�क समीकरण लि�खि�ए।
   › पहला कदम, पहचानो किY दहन का मतलब क्या है। दहन का मतलब है ऑक्सीजन के साथ अभि�क्रि�या।
   › दसूरा कदम, एल्यूमि5नि`यम (Al) ऑक्सीजन (O) के साथ मि5लकर एल्यूमि5नि`यम ऑक्साइड बनाता है।
   › तीसरा कदम, अब इसका रासायनि`क सतू्र लिSखत ेहैं: Al + O  AlO।
   › चौथा कदम, समीकरण को संतलुिSत करत ेहैं: ऑक्सीजन के 2 और 3 परमाण ुहैं, तो उनका लघुत्तम समापवर्त्यG� 6 है।
तो हम O को 3 से गुणा करेंगे और AlO को 2 से। इससे ऑक्सीजन 6 हो जाएगा।
   › पाँचवाँ कदम, अब एल्यमूि5नि`यम के परमाण ुगिÀनो: दाईं ओर 2 * 2 = 4 हैं, तो बाईं ओर Al को 4 से गुणा करेंगे।
   › छठा कदम, तो संतलुिSत समीकरण होगा: 4Al(s) + 3O(g)  2AlO(s)।
उत्तर — एल्यूमि¿नि�यम ऑक्साइड (AlO) बनता है। संतलुि�त रासायनि�क समीकरण: 4Al(s) + 3O(g)  2AlO(s)।

उदाहरण 5. एल्यमूीनि�यम ऑक्साइड (AlO) की हाइड्रोक्लोरि¤क अम्ल (HCl) और सोडि�यम हाइड्रोक्साइड (NaOH) दोनों
के साथ अभि�क्रि�या लि�खि�ए।
   › पहले एल्यूमीनि`यम ऑक्साइड की हाइड्रोक्लोरि°क अम्ल (HCl) के साथ अभि�क्रि�या देखेंगे। HCl एक अम्ल है।
   › अभि�क्रि�या: AlO + 6HCl  2AlCl + 3HO
   › इसमें एल्यूमीनि`यम क्लोराइड (AlCl) एक लवण है और HO पानी है।
   › अब एल्यूमीनि`यम ऑक्साइड की सोडि�यम हाइड्रोक्साइड (NaOH) के साथ अभि�क्रि�या देखेंगे। NaOH एक क्षार है।
   › अभि�क्रि�या: AlO + 2NaOH  2NaAlO + HO
   › इसमें सोडि�यम एलमुि5नेट (NaAlO) एक लवण है और HO पानी है।
उत्तर — अम्ल के साथ: AlO + 6HCl  2AlCl + 3HO (लवण + जल)
क्षार के साथ: AlO + 2NaOH  2NaAlO + HO (लवण + जल)

उदाहरण 6. सोडि�यम धातु जब ठंड ेजल के साथ अभि�क्रि�या करती है, तो क्या उत्पाद बनत ेहैं और यह अभि�क्रि�या किkतनी
तजे़ होती है? समीकरण भी लि�खें।
   › सोडि�यम (Na) एक बहुत ही अभि�क्रि�याशील धातु है।
   › यह ठंड ेजल (HO) के साथ बहुत तजे़ी से अभि�क्रि�या करती है।
   › इस अभि�क्रि�या में सोडि�यम हाइड्रोक्साइड (NaOH) और हाइड्रोजन गैस (H) बनती है।
   › उत्सर्जि��त हाइड्रोजन गैस अत्यधि�क ऊष्मा के कारण तरंुत आग पकड़ लेती है।
   › समीकरण: 2Na(s) + 2HO(l)  2NaOH(aq) + H(g) + ऊष्मीय ऊर्जाÄ�
उत्तर — सोडि�यम हाइड्रोक्साइड (NaOH) और हाइड्रोजन गैस (H) बनत ेहैं। अभि�क्रि�या बहुत तजे़ और ऊष्माक्षेपी होती है,
जिRससे हाइड्रोजन तुरंत प्रज्वलि�त हो जाती है।
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उदाहरण 7. एल्यूमीनि�यम (Al) की तन ुहाइड्रोक्लोरि¤क अम्ल (HCl) के साथ अभि�क्रि�या का संतलुि�त रासायनि�क समीकरण
लि�खि�ए।
   › पहला चरण: हम जानत ेहैं किY धातु अम्ल के साथ अभि�क्रि�या करके लवण और हाइड्रोजन गैस बनाती है।
   › दसूरा चरण: एल्यूमीनि`यम (Al) और हाइड्रोक्लोरि°क अम्ल (HCl) से लवण एल्यमूीनि`यम क्लोराइड (AlCl) बनेगा और
हाइड्रोजन गैस (H) नि`कलेगी।
   › तीसरा चरण: अब हम असंतलुिSत समीकरण लिSखेंगे: Al + HCl  AlCl + H
   › चौथा चरण: समीकरण को संतलुिSत करेंगे। बाईं तरफ 1 Al, 1 H, 1 Cl है। दाईं तरफ 1 Al, 2 H, 3 Cl है।
   › पांचवां चरण: Cl को संतलुिSत करने के लिSए HCl के आगे 6 लगाएंगे: Al + 6HCl  AlCl + H (अभी Cl 6 हो
गया, लेकिYन AlCl में 3 Cl ही हैं).
   › छठा चरण: AlCl को संतुलिSत करने के लिSए उसके आगे 2 लगाएंगे: Al + 6HCl  2AlCl + H (अब Cl 6 हो
गया और Al 2).
   › सातवां चरण: बाईं तरफ Al को 2 करने के लिSए उसके आगे 2 लगाएंगे: 2Al + 6HCl  2AlCl + H (अब बाईं
तरफ 2 Al, 6 H, 6 Cl; दाईं तरफ 2 Al, 2 H, 6 Cl).
   › आठवां चरण: H को संतुलिSत करने के लिSए H के आगे 3 लगाएंगे: 2Al + 6HCl  2AlCl + 3H (अब दोनों तरफ
सभी परमाणु संतुलिSत हैं).
उत्तर — 2Al + 6HCl  2AlCl + 3H

उदाहरण 8. जिRंक धातु के एक टुकड़ ेको कॉपर सल्फेट (CuSO) के वि�लयन में डाला गया। अभि�क्रि�या का समीकरण लि�खि�ए
और बताइए क्या परि¤वर्त2न होगा?
   › सबसे पहले, हमें यह देखना होगा किY जि�ंक (Zn) और कॉपर (Cu) में से कौन सी धातु ज़्यादा अभि�क्रि�याशील है। जि�ंक
कॉपर से ज़्यादा अभि�क्रि�याशील धात ुहै।
   › क्योंकिY जि�ंक ज़्यादा अभि�क्रि�याशील है, यह कॉपर को उसके सल्फेट वि:लयन से वि:स्थापि®त कर देगा।
   › जि�ंक खदु सल्फेट के साथ मि5लकर जि�ंक सल्फेट (ZnSO) बनाएगा और कॉपर धात ुअलग हो जाएगी।
   › अभि�क्रि�या का समीकरण होगा: Zn (s) + CuSO (aq)  ZnSO (aq) + Cu (s)
   › परि°वर्त�न: नीला कॉपर सल्फेट वि:लयन रंगहीन जि�ंक सल्फेट में बदल जाएगा, और जि�ंक के टुकड़ ेपर लाल-भरेू रंग का
कॉपर जमा हो जाएगा।
उत्तर — जिRंक कॉपर सल्फेट वि�लयन से कॉपर को वि�स्थापि%त कर देगा। वि�लयन का नीला रंग गायब हो जाएगा और जिRंक
के टुकड़ ेपर लाल-भूरा कॉपर जमा हो जाएगा। अभि�क्रि�या: Zn(s) + CuSO(aq)  ZnSO(aq) + Cu(s)

उदाहरण 9. अगर हमें जिRंक सल्फेट (ZnSO) के वि�लयन में कॉपर (Cu) धात ुडालनी हो, तो क्या कोई अभि�क्रि�या होगी या
नहीं? और क्यों?
   › सबसे पहले, हमें सक्रि�यता शे्रणी में जि�ंक (Zn) और कॉपर (Cu) की स्थिØÙतिh देखनी होगी।
   › सक्रि�यता शे्रणी में, जि�ंक (Zn) कॉपर (Cu) से ऊपर आता है, जि�सका मतलब है किY जि�ंक कॉपर से ज़्यादा
अभि�क्रि�याशील है।
   › वि:स्थापन अभि�क्रि�या का नि`यम कहता है किY एक ज़्यादा अभि�क्रि�याशील धात ुही कम अभि�क्रि�याशील धातु को उसके
लवण वि:लयन से वि:स्थापि®त कर सकती है।
   › चूंकिY जि�ंक (जो पहले से सल्फेट के साथ है) कॉपर से ज़्यादा अभि�क्रि�याशील है, कॉपर जि�ंक को उसके वि:लयन से
वि:स्थापि®त नहीं कर पाएगा।
   › इसलिSए, कोई अभि�क्रि�या नहीं होगी।
उत्तर — कोई अभि�क्रि�या नहीं होगी, क्योंकिk कॉपर (Cu) जिRंक (Zn) से कम अभि�क्रि�याशील है और उसे जिRंक सल्फेट के
वि�लयन से वि�स्थापि%त नहीं कर पाएगा।
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उदाहरण 10. सोडि�यम (Na) और क्लोरीन (Cl) आपस में कैसे अभि�क्रि�या करत ेहैं?
   › पहला कदम: सोडि�यम (Na) का इलेक्ट्रॉनि`क वि:न्यास है 2, 8, 1। इसके बाहरी कोश (valence shell) में 1 इलेक्ट्रॉन
है।
   › दसूरा कदम: क्लोरीन (Cl) का इलेक्ट्रॉनि`क वि:न्यास है 2, 8, 7। इसके बाहरी कोश में 7 इलेक्ट्रॉन हैं।
   › तीसरा कदम: सोडि�यम अपना बाहरी 1 इलेक्ट्रॉन त्यागना चाहता है ताकिY उसका पि®छला कोश (L shell) परूा हो जाए
(2, 8) और वो धनायन (Na) बन जाए।
   › चौथा कदम: क्लोरीन को अपना अष्टक (octet) परूा करने के लिSए 1 इलेक्ट्रॉन चाहि%ए (2, 8, 8)।
   › पांचवां कदम: सोडि�यम अपना 1 इलेक्ट्रॉन क्लोरीन को दे देता है। क्लोरीन उस इलेक्ट्रॉन को ग्रहण करके ऋणायन
(Cl) बन जाता है।
   › छठा कदम: धनायन Na और ऋणायन Cl एक-दसूरे को आकर्षिÝ�त करत ेहैं और सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) बनाते
हैं।
   › समीकरण: Na  Na + e  और Cl + e  Cl  और Na + Cl  NaCl
उत्तर — सोडि�यम अपना एक इलेक्ट्रॉन क्लोरीन को देता है, और दोनों मि¿लकर आयनि�क यौगिºक सोडि�यम क्लोराइड (NaCl)
बनात ेहैं।

उदाहरण 11. सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) का नि�र्मा½2ण कैसे होता है, इलेक्ट्रॉन स्थानांतरण द्वारा समझाइए। (Na का परमाणु
क्रमांक 11, Cl का 17)
   › सबसे पहले, सोडि�यम (Na) का इलेक्ट्रॉनि`क वि:न्यास लिSखेंगे: 2, 8, 1। इसके बाहरी कोश में 1 इलेक्ट्रॉन है।
   › अब क्लोरीन (Cl) का इलेक्ट्रॉनि`क वि:न्यास लिSखेंगे: 2, 8, 7। इसके बाहरी कोश में 7 इलेक्ट्रॉन हैं।
   › स्थिØÙर होने के लिSए, Na अपना 1 बाहरी इलेक्ट्रॉन खोना चाहता है ताकिY उसका बाहरी कोश (दसूरा कोश) पूरा हो जाए।
Cl को स्थिर होने के लिए 1 इलेक्ट्रॉन चाहिए ताकि उसका बाहरी कोश (तीसरा कोश) पूरा हो जाए।
   › तो Na अपना 1 इलेक्ट्रॉन Cl को 'दे' देता है। Na+ आयन बन जाता है (2, 8) और Cl- आयन बन जाता है (2, 8,
8)।
   › अब Na+ (धनायन) और Cl- (ऋणायन) एक-दसूरे को प्रबल स्थिØÙर वदै्यतु आकर्ष�ण बल से खींचत ेहैं और मि5लकर
सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) बनात ेहैं।
उत्तर — Na अपने एक इलेक्ट्रॉन का त्याग करके Na+ बनाता है और Cl उस इलेक्ट्रॉन को ग्रहण करके Cl- बनाता है। इन
वि�परीत आवेश वाले आयनों के बीच आकर्ष2ण से NaCl आयनि�क यौगिºक बनता है।

उदाहरण 12. प्रश्न: नमक (NaCl) के तीन गुणधर्मोंç का वर्ण2न कीजिRए।
   › उत्तर:
   › 1. भौतिhक प्रकृतिh: नमक एक आयनि`क यौगिÀक है, इसलिSए यह ठोस और थोड़ा कठोर होता है। अगर इस पर ज़ोर
डाला जाए तो यह टुकड़ों में टूट जाता है, यानी भंगुर होता है।
   › 2. गलनांक और क्वथनांक: नमक का गलनांक (1074 K) और क्वथनांक (1686 K) बहुत अधि�क होता है। इसका
कारण धन और ऋण आयनों के बीच मौजूद मज़बतू आकर्ष�ण बल है, जि�से तोड़ने के लिSए बहुत ज़्यादा ऊर्जाÄ� चाहि%ए।
   › 3. घुलनशीलता: नमक पानी में आसानी से घुल जाता है, क्योंकिY आयनि`क यौगिÀक पानी में घलुनशील होत ेहैं। लेकिYन
यह केरोसि«न या पेट्रोल जैसे वि:लायकों में नहीं घुलता।
   › 4. वि:द्यतु चालकता: ठोस नमक बि�जली का कुचालक होता है, क्योंकिY इसमें आयन गतिh नहीं कर सकत।े लेकिYन जब
इसे पानी में घोलत ेहैं या पि®घलात ेहैं, तो इसके आयन आज़ाद होकर गतिh करने लगत ेहैं और बि�जली के सचुालक बन जाते
हैं।
उत्तर — नमक ठोस, भंगुर होता है, इसका गलनांक और क्वथनांक उच्च होता है, यह पानी में घलुनशील है, और गलि�त
अवस्था या जलीय वि�लयन में वि�द्यतु का चालक होता है।
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उदाहरण 13. कुछ भूगर्भ2शास्त्रिÓëयों ने एक पहाड़ी इलाके में खुदाई की और उन्हें वि�भि�न्न प्रकार के चट्टानों के टुकड़ ेमि¿ले।
उन्होंने पाया किk एक वि�शषे प्रकार की चट्टान (जो बॉक्साइट नाम से जानी जाती है) में एल्यमुीनि�यम धात ुबहुत अधिÌक
मात्रा में मौजदू है, और इससे एल्युमीनि�यम नि�कालना आर्थिÔ2क रूप से फायदेमंद भी है। क्या यह बॉक्साइट चट्टान 'खनि�ज'
है या 'अयस्क'?
   › सबसे पहले, समझत ेहैं किY 'खनि`ज' क्या है: पथृ्वी की भूपर्प�टी में प्राकृतिhक रूप से पाए जाने वाले कोई भी तत्व या
यौगिÀक 'खनि`ज' कहलात ेहैं।
   › अब समझत ेहैं 'अयस्क' क्या है: यह वो वि:शषे 'खनि`ज' होता है जि�ससे हम किYसी धात ुको आसानी से और आर्थिÙ�क रूप
से (यानी फायदा कमाकर) नि`काल सकत ेहैं।
   › समस्या में बताया गया है किY बॉक्साइट चट्टान में एल्यमुीनि`यम 'बहुत अधि�क मात्रा में' है और 'इससे एल्यमुीनि`यम
नि`कालना आर्थिÙ�क रूप से फायदेमंद' है।
   › तो, चंूकिY बॉक्साइट प्राकृतिhक रूप से मि5ला एक पदार्थ� है और इसमें से एल्यमुीनि`यम नि`कालना फायदेमंद है, यह
अयस्क की परि°भाषा पर खरा उतरता है। यह खनि`ज तो है ही, साथ ही अयस्क भी है।
   › इसलिSए, यह एक 'अयस्क' है क्योंकिY यह खनि`ज होने के साथ-साथ इसमें से धात ुको लाभप्रद तरीके से नि`काला जा
सकता है।
उत्तर — बॉक्साइट चट्टान एक 'अयस्क' है।

उदाहरण 14. सक्रि�यता शे्रणी में नीचे आने वाली एक धातु, जसेै पारा (मर्क2 री) का नि�ष्कर्ष2ण कैसे किkया जाता है, रासायनि�क
अभि�क्रि�या सहिîत समझाइए।
   › पहला चरण है अयस्क का सांद्रण। पारे का मुख्य अयस्क 'सि«नाबार' (HgS) है। इसे पहले धोकर या गुरुत्व पथृक्करण
वि:धि� से इसकी मोटी-मोटी अशदु्धि�याँ हटाई जाती हैं।
   › अब सांद्रिøत सि«नाबार (HgS) को हवा की उपस्थिØÙतिh में बहुत ज़्यादा गर्म� किYया जाता है। इस प्रक्रि�या को 'भर्ज�न' कहते
हैं। गर्म� करने पर सि«नाबार पहले मर्क्यूGú�रि°क ऑक्साइड (HgO) में बदलता है।
   › अभि�क्रि�या: 2HgS(s) + 3O(g)  2HgO(s) + 2SO(g)
   › इसके बाद, इस मर्क्यूGú�रि°क ऑक्साइड (HgO) को और अधि�क गर्म� किYया जाता है, तो यह सीधे मर्क� री (पारा) धातु में
अपचयिGत हो जाता है। क्योंकिY यह धात ुसक्रि�यता शे्रणी में नीचे है, तो इसे किYसी और अपचायक की ज़रूरत नहीं पड़ती।
   › अभि�क्रि�या: 2HgO(s)  2Hg(l) + O(g)
   › अंत में, प्राप्त पारे को अगर और शुद्ध करना हो तो शोधन (refining) की प्रक्रि�या अपनाई जाती है।
उत्तर — सि­नाबार (HgS) को हवा में गर्म2 करने पर पहले मर्क्यूÞð2रि¤क ऑक्साइड (HgO) बनता है, फिòर इसे और गर्म2 करने पर
शदु्ध मर्क2 री (Hg) धात ुप्राप्त होती है।

उदाहरण 15. सि­नाबार (मर्क2 री सल्फाइड, HgS) से मर्क2 री (पारा) धातु का नि�ष्कर्ष2ण कैसे किkया जाता है, रासायनि�क
अभि�क्रि�याओ ंसहिîत समझाइए।
   › सबसे पहले सि«नाबार (HgS) को हवा की उपस्थिØÙतिh में गर्म� किYया जाता है।
   › गर्म� करने पर सि«नाबार, मर्क्यूGú�रि°क ऑक्साइड (HgO) और सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) में बदल जाता है। (अभि�क्रि�या:
2HgS(s) + 3O2(g)  2HgO(s) + 2SO2(g))
   › फि3र, इस मर्क्यूGú�रि°क ऑक्साइड (HgO) को और ज़्यादा गर्म� किYया जाता है।
   › ज़्यादा गर्म� करने पर मर्क्यूGú�रि°क ऑक्साइड टूटकर शुद्ध मर्क� री (Hg) और ऑक्सीजन (O2) बनाता है। (अभि�क्रि�या:
2HgO(s)  2Hg(l) + O2(g))
   › इस तरह, हमें शुद्ध मर्क� री धात ुमि5ल जाती है।
उत्तर — सि­नाबार से मर्क2 री का नि�ष्कर्ष2ण पहले भर्ज2न द्वारा मर्क्यूÞð2रि¤क ऑक्साइड में और फिòर तापन द्वारा मर्क2 री में अपचयन
करके किkया जाता है।
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उदाहरण 16. जिRंक सल्फाइड (ZnS) से शुद्ध जिRंक (Zn) धात ुकैसे प्राप्त करेंगे?
   › पहला चरण: जि�ंक सल्फाइड (ZnS) एक सल्फाइड अयस्क है। इसे 'भर्ज�न' प्रक्रि�या द्वारा जि�ंक ऑक्साइड (ZnO) में
बदलेंगे।
   › भर्ज�न की अभि�क्रि�या: 2ZnS(s) + 3O(g)  2ZnO(s) + 2SO(g)
   › यहाँ हमने ZnS को वायु की 'उपस्थिØÙतिh' में बहुत ज़्यादा तापमान पर गर्म� किYया, जि�ससे हमें जि�ंक ऑक्साइड मि5ला और
सल्फर डाइऑक्साइड गैस बाहर नि`कल गई।
   › दसूरा चरण: अब हमारे पास जि�ंक ऑक्साइड (ZnO) है। इसे 'अपचयन' द्वारा शदु्ध जि�ंक धात ुमें बदलेंगे।
   › अपचयन की अभि�क्रि�या: ZnO(s) + C(s)  Zn(s) + CO(g)
   › यहाँ हमने जि�ंक ऑक्साइड को कार्ब�न (जैसे कोयला) के साथ गर्म� किYया। कार्ब�न ने ऑक्सीजन को अपने साथ ले लिSया
(कार्ब�न मोनोऑक्साइड बनाकर) और हमें शुद्ध जि�ंक धातु मि5ल गई।
   › ज़रूरत पड़ने पर वि:स्थापन अभि�क्रि�या भी इस्तमेाल कर सकत ेहैं: ज़्यादा अभि�क्रि�याशील धात ु(जसेै एल्यूमीनि`यम) का
उपयोग करके कम अभि�क्रि�याशील धात ुको उसके यौगिÀक से वि:स्थापि®त किYया जा सकता है। उदाहरण के लिSए, मैंगनीज
डाइऑक्साइड (MnO) को एल्यूमीनि`यम के साथ गर्म� करने पर मैंगनीज धात ु प्राप्त होती है: 3MnO(s) + 4Al(s) 
3Mn(l) + 2AlO(s) + ऊष्मा। ये अभिक्रियाएँ बहुत ज़्यादा ऊष्माक्षेपी होती हैं।
   › रेल की पटरि°यों को जोड़ने वाली थर्मि5�ट अभि�क्रि�या भी इसी का उदाहरण है, जहाँ आयरन (III) ऑक्साइड (FeO) को
एल्यूमीनि`यम से अपचयिGत किYया जाता है: FeO(s) + 2Al(s)  2Fe(l) + AlO(s) + ऊष्मा।
उत्तर — जिRंक सल्फाइड को पहले भर्ज2न से जिRंक ऑक्साइड में परि¤वर्ति.2त किkया जाता है, फिòर जिRंक ऑक्साइड को कार्ब2न से
अपचयन करके शदु्ध जिRंक धात ुप्राप्त की जाती है।

उदाहरण 17. सोडि�यम धात ुको उसके गलि�त सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) से कैसे नि�ष्कर्षिÛ2त किkया जाता है? अभि�क्रि�याओं
को समझाइए।
   › सबसे पहले, सोडि�यम क्लोराइड (NaCl) को पि®घलाया जाता है ताकिY उसके आयन (Na+ और Cl-) अलग-अलग हो
जाएँ और आसानी से गतिh कर सकें ।
   › इस पि®घले हुए NaCl में दो इलेक्ट्रोड (एक कैथोड और एक एनोड) डुबोए जात ेहैं और वि:द्युत धारा प्रवाहि%त की जाती
है।
   › कैथोड (जो ऋणात्मक इलेक्ट्रोड होता है) पर धनात्मक सोडि�यम आयन (Na+) आकर्षिÝ�त होत ेहैं। ये इलेक्ट्रॉन ग्रहण
करके शुद्ध सोडि�यम धातु में बदल जात ेहैं।
   › अभि�क्रि�या: Na+ + e–  Na (कैथोड पर)
   › एनोड (जो धनात्मक इलेक्ट्रोड होता है) पर ऋणात्मक क्लोराइड आयन (Cl-) आकर्षिÝ�त होत े हैं। ये अपने इलेक्ट्रॉन
त्यागकर क्लोरीन गैस में बदल जात ेहैं।
   › अभि�क्रि�या: 2Cl–  Cl2 + 2e– (एनोड पर)
   › इस तरह, कैथोड पर शुद्ध सोडि�यम धातु जमा हो जाती है और एनोड पर क्लोरीन गैस नि`कलती है।
उत्तर — सोडि�यम को उसके गलि�त क्लोराइड के वि�द्युत अपघटनी अपचयन द्वारा कैथोड पर नि�ष्कर्षिÛ2त किkया जाता है।

उदाहरण 18. तांबे जसैी अशदु्ध धात ुको वि�द्यतु अपघटनी परि¤ष्करण वि�धिÌ से कैसे शुद्ध करेंगे?
   › एक वि:द्यतु अपघटनी टैंक लेत ेहैं।
   › इसमें अशुद्ध तांबे की मोटी छड़ को एनोड (धनात्मक इलेक्ट्रोड) बनात ेहैं।
   › शुद्ध तांबे की पतली पत्ती को कैथोड (ऋणात्मक इलेक्ट्रोड) बनात ेहैं।
   › तांबे सल्फेट (Copper Sulphate) के घोल को वि:द्यतु अपघट्य के रूप में लेत ेहैं।
   › जब घोल में बि�जली प्रवाहि%त की जाती है, तो एनोड पर का अशदु्ध तांबा घुल जाता है और शदु्ध तांबा कैथोड पर
जमा हो जाता है।
   › अघलुनशील अशदु्धि�याँ एनोड के नीचे 'एनोड पंक' के रूप में जमा हो जाती हैं।
उत्तर — इस प्रक्रि�या से शदु्ध तांबा कैथोड पर प्राप्त होता है।
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उदाहरण 19. लोहे की वस्तओु ंको जंग लगने से बचाने के लि�ए 'यशदलेपन' वि�धिÌ कैसे काम करती है?
   › पहला कदम: लोहे की वस्तु को अच्छी तरह साफ करत ेहैं, ताकिY उस पर कोई गंदगी या जंग न हो।
   › दसूरा कदम: फि3र इस साफ लोहे की वस्त ुपर पि®घले हुए जस्त े(zinc) की एक पतली परत चढ़ात ेहैं।
   › तीसरा कदम: जस्त ेकी यह परत लोहे को हवा और पानी के सीधे संपर्क�  में आने से रोक देती है।
   › चौथा कदम: अगर जस्त ेकी परत कहीं से टूट भी जाए, तो भी जस्ता लोहे से ज़्यादा क्रि�याशील होने के कारण पहले
खुद ऑक्सीकृत (संक्षारि°त) होकर लोहे को बचाता रहता है। इसे 'बलिSदानी सरुक्षा' (sacrificial protection) भी कहत ेहैं।
उत्तर — यशदलेपन में लोहे पर जस्त ेकी परत चढ़ाई जाती है, जिRससे लोहा हवा और नमी से सुरक्षि÷त रहता है और जंग
नहीं लगती। जस्त ेकी परत न होने पर भी यह लोहे को बचाता रहता है।

उदाहरण 20. स्टेनलेस स्टील बनाने के लि�ए किkन धातओु ंको लोहे के साथ मि¿लाया जाता है और क्यों?
   › स्टेनलेस स्टील एक मि5श्रधात ुहै जो लोहे को कठोर और जंग प्रतिhरोधी बनाने के लिSए बनाई जाती है।
   › इसे बनाने के लिSए लोहे में नि`कैल (Nickel) और क्रोमि5यम (Chromium) जसैी धातुएँ मि5लाई जाती हैं।
   › नि`कैल और क्रोमि5यम मि5लाने से लोहे की कठोरता बढ़ जाती है।
   › साथ ही, यह इसमें जंग लगने की क्षमता को कम कर देता है, जि�ससे यह लंबे समय तक टिàकाऊ रहता है।
उत्तर — स्टेनलेस स्टील बनाने के लि�ए लोहे के साथ नि�कैल और क्रोमि¿यम मि¿लाया जाता है ताकिk उसे कठोर बनाया जा सके
और उसमें जंग न लगे।

  बोर्ड2 परीक्षा के लि�ए ख़ास

• धातओु ंके भौतिhक गुणों पर आधारि°त सीधे प्रश्न अक्सर पछेू जात ेहैं, खासकर आघातवर्ध्यG�ता और तन्यता की परि°भाषा और
उदाहरण बहुत महत्वपरू्ण� हैं।
• यह भाग बोर्ड� परीक्षाओ ंमें छोटे प्रश्न, जसेै 'अधातओुं के दो भौतिhक गुण बताओ' या 'धातु और अधातु में अंतर स्पष्ट
करो' के रूप में आ सकता है। अपवादों को भी याद रखना, जसेै आयोडीन में चमक होती है।
• यह भाग बोर्ड� परीक्षाओ ंके लिSए बहुत महत्वपरू्ण� है। अक्सर एक या दो नंबर के प्रश्न में सीधे अपवाद पछेू जात ेहैं, जसेै
'एक ऐसी अधात ुका नाम बताओ जो चमकीली हो' या 'ऐसी धातु जो चाकू से काटी जा सके'। इन उदाहरणों को अच्छे से याद
रखना!
• धातओुं के वाय ुमें दहन से संबंधि�त रासायनि`क समीकरणों को संतलुिSत करना बोर्ड� परीक्षा में अक्सर पछूा जाता है। उत्पाद
का सही सतू्र लिSखना और समीकरण को संतुलिSत करना, दोनों महत्वपरू्ण� हैं।
• उभयधर्मी� ऑक्साइड की परि°भाषा और उदाहरण बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� हैं। इनकी समीकरणों को भी अच्छे से
याद कर लेना।
• यह टॉपि®क बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� है। धातुओ ंकी जल के साथ अभि�क्रि�याशीलता का क्रम और प्रत्येक धातु
का वि:शि/ष्ट व्यवहार (जैसे सोडि�यम का आग पकड़ना, कैल्शि /यम का तरैना) अक्सर पछूा जाता है।
• यह वि:षय बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� है! खासकर धातुओं की अभि�क्रि�याशीलता का क्रम और नाइट्रिĄक अम्ल के
साथ होने वाली वि:शषे अभि�क्रि�या पर ध्यान देना। संतलुिSत रासायनि`क समीकरण लिSखना भी अच्छे से सीख लेना।
• यह 'अभि�क्रि�याशीलता शे्रणी' (Reactivity Series) वाला कॉन्सेप्ट बोर्ड� परीक्षाओं के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� है। आपको यह
पता होना चाहि%ए किY कौन सी धात ुज़्यादा अभि�क्रि�याशील है और कौन सी कम, ताकिY आप वि:स्थापन अभि�क्रि�या के सही
परि°णाम लिSख सकें ।
• यह सक्रि�यता शे्रणी बोर्ड� परीक्षाओं के लिSए बहुत महत्वपरू्ण� है। इसे याद करने का प्रयास करें, खासकर ऊपर की 7-8 धातएँु
और हाइड्रोजन की स्थिØÙतिh, क्योंकिY वि:स्थापन अभि�क्रि�याओ ंसे जडु़ ेसीधे प्रश्न अक्सर पछेू जात ेहैं।
• यह टॉपि®क बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� है। आयनि`क यौगिÀकों के बनने की प्रक्रि�या और उनके गुणधर्म�, खासकर
गलनांक और क्वथनांक, वि:द्यतु चालकता और घुलनशीलता पर आधारि°त प्रश्न अक्सर आत े हैं। इलेक्ट्रॉन बि�दं ु संरचना
(electron dot structure) का अभ्यास ज़रूर कर लेना।
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• आयनि`क यौगिÀकों का नि`र्माÄ�ण समझात े समय इलेक्ट्रॉन-बि�दं ु संरचना (electron-dot structure) बनाना और
धनायन/ऋणायन दर्शाÄ�ना न भलूें, यह बोर्ड� परीक्षा में परेू अकं दि³लाता है।
• आयनि`क यौगिÀकों के उच्च गलनांक/क्वथनांक और वि:द्युत चालकता से जडु़ ेकारण बोर्ड� परीक्षा में अक्सर पूछे जात ेहैं,
इन्हें अच्छे से समझ लेना।
• खनि`ज और अयस्क की परि°भाषाएँ बोर्ड� परीक्षा में एक या दो नंबर के लिSए अक्सर पछूी जाती हैं, इन्हें ज़रूर अच्छे से याद
कर लेना और उदाहरण भी लिSख देना।
• यह परूा खंड बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत-बहुत महत्वपरू्ण� है! खास करके नि`ष्कर्ष�ण के अलग-अलग चरण और उनकी
रासायनि`क अभि�क्रि�याएँ — जैसे भर्ज�न, नि`स्तापन, और सक्रि�यता शे्रणी के आधार पर धातओुं का नि`ष्कर्ष�ण — इन्हें ध्यान से
पढ़ना और हर अभि�क्रि�या को याद रखना।
• इन धातुओ ंके नि`ष्कर्ष�ण की रासायनि`क अभि�क्रि�याएँ बोर्ड� परीक्षा में सीधी-सीधी पछूी जाती हैं। खासकर मर्क� री के नि`ष्कर्ष�ण
की अभि�क्रि�याएँ ध्यान से याद कर लेना।
• भर्ज�न और नि`स्तापन की परि°भाषाएँ, रासायनि`क समीकरण और उनके बीच का अतंर बोर्ड� परीक्षा में अक्सर पछूा जाता है।
थर्मि5�ट अभि�क्रि�या और उसके उपयोग को भी बहुत अच्छे से याद रखना।
• यह टॉपि®क बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� है। सोडि�यम के नि`ष्कर्ष�ण की रासायनि`क अभि�क्रि�याओ ंको कैथोड और
एनोड पर ज़रूर याद रखना और एल्युमि5नि`यम के नि`ष्कर्ष�ण का कारण भी पूछा जा सकता है।
• धातुओं का परि°ष्करण, खासकर वि:द्युत अपघटनी वि:धि�, बोर्ड� परीक्षा में अक्सर 3 या 5 नंबर के प्रश्न के रूप में पछूी
जाती है। इसके चि£त्र और प्रक्रि�या के चरण अच्छे से समझ लेना।
• यह टॉपि®क बोर्ड� परीक्षा के लिSए बहुत महत्वपूर्ण� है! यशदलेपन और जंग लगने की परि°स्थिØÙतिhयों पर अक्सर प्रश्न आत ेहैं,
खासकर 'परखनली प्रयोग' वाला चि£त्र देखकर प्रश्न पूछना।
• यह वि:षय बोर्ड� परीक्षा के लिSए महत्वपूर्ण� है! मि5श्रधातुओं की परि°भाषा, उनके उदाहरण (जैसे पीतल, कांसा, सोल्डर, स्टेनलेस
स्टील), और उनके उपयोगों को अच्छे से याद कर लेना। 'अमलगम' क्या है, यह भी ध्यान रखना।

  एक नज़र में रि¤वीज़न

› धातओु ंमें चमक, कठोरता, आघातवर्ध्यG�ता, तन्यता, ऊष्मा/वि:द्यतु चालकता, ध्वानि`कता होती है।
› अधातुएँ: चमकहीन, भंगुर, कुचालक (ऊष्मा-वि:द्युत), ठोस/द्रव/गैस।
› कुछ तत्व भौतिhक गुणों में धातओुं/अधातुओं के सामान्य नि`यमों के अपवाद हैं।
› धात ु+ ऑक्सीजन  धातु ऑक्साइड; क्रि�याशीलता भि�न्न।
› उभयधर्मी� ऑक्साइड: अम्ल व क्षार दोनों से अभि�क्रि�या कर लवण + जल बनात ेहैं।
› धातएँु जल से अभि�क्रि�या कर हाइड्रोजन गैस व ऑक्साइड/हाइड्रोक्साइड बनाती हैं; अभि�क्रि�याशीलता भि�न्न होती है।
› धात ु+ तनु अम्ल  लवण + हाइड्रोजन (HNO अपवाद)
› अधि�क अभि�क्रि�याशील धातु, कम अभि�क्रि�याशील धातु को उसके लवण वि:लयन से वि:स्थापि®त करती है।
› सक्रि�यता शे्रणी: धातओु ंकी अभि�क्रि�याशीलता का घटता क्रम।
› धातएँु इलेक्ट्रॉन त्यागकर धनायन, अधातुएँ ग्रहण कर ऋणायन बनाती हैं, आयनि`क बंध से यौगिÀक बनत ेहैं।
› धातओु ंसे अधातुओं में इलेक्ट्रॉन स्थानांतरण से आयनि`क यौगिÀक बनत ेहैं।
› आयनि`क यौगिÀक ठोस, भंगुर, उच्च गलनांक/क्वथनांक, जल में घुलनशील, गलिSत/जलीय वि:लयन में चालक।
› भूपर्प�टी धातओुं का स्रोत; खनि`ज (प्राकृतिhक तत्व/यौगिÀक); अयस्क (लाभकारी खनि`ज); अभि�क्रि�याशीलता से प्राप्तिĉh।
› अयस्क  सांद्रण (गैंग हटाना)  नि`ष्कर्ष�ण (धात ुनि`कालना)  शोधन (शदु्धि�करण)
› कम अभि�क्रि�याशील धातओुं का नि`ष्कर्ष�ण: केवल गर्म� करके ऑक्साइड से।
› मध्यम अभि�क्रि�याशील धातुओं के लिSए भर्ज�न (सल्फाइड), नि`स्तापन (कार्बोÕनेट), फि3र ऑक्साइड का अपचयन।
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› सबसे सक्रि�य धातुओं का नि`ष्कर्ष�ण गलिSत क्लोराइड/ऑक्साइड के वि:द्यतु अपघटनी अपचयन से।
› अयस्क से प्राप्त अशुद्ध धातओुं को शदु्ध करने की प्रक्रि�या।
› संक्षारण: धातु का पर्याÄ�वरण से खराब होना; पेंट, यशदलेपन से सुरक्षा।
› मि5श्रधात:ु दो या अधि�क धातओु/ंधातु+अधात ुका समांगी मि5श्रण, गुणों में सधुार।
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